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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT I CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest zbiornik wody czystej o po-
jemnos$ci uzytkowej 5000 m?, zlokalizowany przy ulicy Wisz-
niewskiego w Bydgoszczy, w dzielnicy Fordon.

Celem opracowania jest podanie sposobu naprawy i1 zabez-
pieczenia zelbetowej konstrukcji zbiornika od strony wewnetrznej
obiektu, w oparciu o przeprowadzong wizj¢ lokalng 1 posiadang do-
kumentacje¢ projektowa. Projekt obejmuje réwniez remont wtazow
prowadzacych do wnetrza zbiornika oraz remont kominow wenty-
lacyjnych z wktadami Rashida.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

» Zamowienie nr 0034/2026 z dnia 10.04.2026 roku Miejskich
Wodociagdw i1 Kanalizacji w Bydgoszczy sp. z o0.0., z siedzi-
ba w Bydgoszczy przy ul. Torunskiej 103,

» Projekt techniczny (aktualizacja) konstrukcji zbiornika z ko-
morg zasuw, opracowany przez Biuro Projektow Budow-
nictwa Komunalnego w Bydgoszczy w listopadzie 1984 roku,

» Projekt techniczny zbiornika z komorg zasuw (branza tech-
nologiczna), opracowany przez Biuro Projektow Budownic-
twa Komunalnego w Bydgoszczy w grudniu 1984 roku,

» informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

» wizja lokalna zbiornika z dokumentacja fotograficzna,

» ocena stanu technicznego zbiornika i jego poszczegdlnych
elementow, dokonana na podstawie badan makroskopowych
powierzchni betonowych,

» dokumentacja fotograficzna,

» doswiadczenia wlasne autora opracowania.



1.3. OPIS TECHNICZNY

Zbiornik zaprojektowany zostat jako okragla, zelbetowa ko-
mora podziemna o S$rednicy wewnetrznej 36,16 m, Srednicy ze-
wnetrznej 36,76 m 1 zmienne] wysokosci uzytkowej od 3,60 m do
6,70 m. Powierzchnia zabudowy zbiornika wynosi 1079 m? a jego
kubatura 6765 m?®. Obiekt cze$ciowo zaglebiony jest w gruncie ro-
dzimym a jego gbérna cz¢S¢ obsypana jest gruntem nasypowym.

Plyta denna 1 Sciany zbiornika zaprojektowane zostaty jako
zelbetowe, monolityczne, z betonu B 20 zbrojonego stalg Al 1 AIL
Projekt przewidywal uzycie mieszanki betonowej o konsystencji
gestoplastycznej lub plastycznej 1 wskazniku w/c < 0,45. W analo-
giczny do opisanego wyzej sposob przewidziano wykonanie shu-
pOw podpierajacych konstrukcje przykrywajaca zbiornik, stop, taw
1 leja czerpalnego, przy czym projekt dopuszczal wykonanie stu-
pOw metoda prefabrykowana.

Strop zbiornika sktada si¢ z zelbetowych, prefabrykowanych
ptyt zebrowych o ksztalcie trapezowym, ktore moga by¢ uktadane
centrycznie, po obwodzie kota. W zaleznosci od srednicy na jakiej
plyty zostaly utozone, w trzech typach i dwoch podtypach z otwo-
rami wentylacyjnymi 1 wlazowymi. Ptyty wykonano z betonu klasy
B30 zbrojonego stalg Al (plyty 1 zebra drugorzedne) oraz All (ze-
bra gtowne). Podciagi stuzace do oparcia ptyt zaprojektowano jako
prefabrykaty z betonu klasy B30 zbrojonego stalg AIl (zbrojenie
zasadnicze), stalg A-O (prety montazowe 1 strzemiona) oraz Al
(okucia). W analogiczny sposob wykonana zostata gtowica central-
na z betonu B20.

Zabezpieczenie zewngtrznych powierzchni pionowych prze-
widziano ABIZOLEM R + 2P, natomiast izolacj¢ pozioma pod ptly-
ta fundamentowgq oraz izolacj¢ poziomg plyty przykrycia zaprojek-
towano z trzech warstw papy izolacyjnej 500 ulozonej na zagrun-
towanym ABIZOLEM R podtozu. 1zolacje poziomg z papy naleza-
to dodatkowo zabezpieczy¢ warstwg ochronng z gladzi cementowe;]
o grubosci 3-4 cm.



Izolacje wewnetrznych powierzchni betonowych zbiornika
oraz znajdujace si¢ w nim elementy stalowe nalezato zabezpieczy¢
emalig epoksydowa, nawierzchniowg do zbiornikéw na produkty
spozywcze, o symbolu 7469-482-010 (wg normy BN-78/6115-74).
Na podstawie dokonanych dla potrzeb niniejszego opracowania
ogledzin stwierdzono, ze uszczelnienie wewngtrzne wykonano z
innych materiatow, prawdopodobnie pochodzenia mineralnego.

1.4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

W oparciu o informacje zawarte w projekcie technicznym
branzy konstrukcyjnej, opracowanym przez Biuro Projektow Bu-
downictwa Komunalnego w Bydgoszczy ustalono, ze podtoze grun-
towe zbudowane jest z piaskdw srednich, Sredniozageszczonych,
zalegajacych bezposrednio pod warstwg gleby. Migzszos$¢ warstwy
Ps ustalono na 4,0 m. Ponizej wystgpuja piaski drobne 1 pylaste
(3,5 m) a obie warstwy rozdzielone sg cienkg soczewka gliny. Pod
warstwami piasku, na gltebokosci ok. 10 m ppt. wystepuja ity 1 gliny
pylaste zwigzte.

W miejscu lokalizacji zbiornika nie stwierdzono wystepo-
wania wody gruntowe;j.

1.5. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Na podstawie przeprowadzonych ogledzin zbiornika ustalono,
ze na dolnej powierzchni jego stropu widoczne sg liczne fragmenty
pretow zbrojeniowych pozbawione otuliny betonowej. Dotyczy to
zaroOwno plyt jak 1 ich zeber oraz podciagow (Fot.1,2,3,4). Widocz-
ne odcinki stali pokryte sa warstwa korozji, ktorej powstawaniu 1
rozwojowl1 sprzyja bardzo wilgotne srodowisko wewnatrz zbiorni-
ka. Pokryte rdzg sg rowniez glowice stupéw w miejscu oparcia na
nich ptyt stropowych (Fot.5,6).






Fot.1,2,3,4. Fragmenty stropu zbiornika z odkrytym i skorodowanym
zbrojeniem.



Fot.5,6. Skorodowane glowice stupow zelbetowych.



Wewngetrzne powierzchnie plaszcza betonowego oraz filarow
zelbetowych, skosow 1 dna pokryte sg warstwg izolacji mineralnej
grubosci kilku milimetrow, na ktorej zgromadzit si¢ osad zwigzkow
zelaza, o czym $wiadczy charakterystyczny, rdzawy kolor powtoki.
Na scianach (Fot.7,8) oraz stlupach (Fot.9) i dnie (Fot.10,11,12)
stwierdzono lokalne ubytki powloki ochronnej wraz z odspojong
szpachlowka pokrywajaca podtoze betonowe.

A

g :'- . Zoﬁ'é:)hh

Fot.7,8. Ubytki szpachlowki i powtoki ochronnej na scianach.
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Fot.9. Ubytki szpachlowki i powloki ochronnej na stupach.




Fot.10,11,12. Ubytki szpachlowki i powtoki ochronnej na dnie.
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W odniesieniu do stupdéw zelbetowych istotnym mankamen-
tem sg ich strukturalne pgkniecia. Towarzyszg im wysolenia wzdluz
trasy rys, bedace rezultatem reakcji kamienia wapiennego z woda
(Fot.13,14,15,16).




Fot.13,14,15,16. Pekniecia i zarysowania stupow zelbetowych.
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Podobnie jak na powierzchniach stupdéw, zarysowania wi-
doczne s3 na skosach betonowych pomiedzy plyta denng 1 $ciang.
Niezaleznie od przebiegu (ich trasa i ksztalt sg zré6znicowane), majg
one zblizong szerokos¢ (ponizej 1 mm). Przyczyng powstania wigk-
szoS$ci rys jest najprawdopodobniej skurcz betonu, zar6wno powsta-
ty na poczatku (podczas wigzania betonu) jak 1 w trakcie eksploata-
cji (Fot.17,18,19,20).




Fot. 17,18,19,20. Pekniecia powierzchni skosu betonowego
pomiedzy Sciang a dnem.
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Podobnie jak w przypadku $cian i dna, uszkodzenia powtoki
zabezpieczajacej widoczne sg na powierzchni rurociggu sta-
nowigcego wyposazenie instalacyjne zbiornika (Fot.21,22). Ubytki
izolacji wystepuja na duzych powierzchniach i1 dotyczg calego oru-
rowania zbiornika.

Fot.21,22. Fragment wyposazenia instalacyjnego zbiornika.
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2. OPIS PRZYJETEGO SYSTEMU NAPRAWCZEGO

Na podstawie wynikow badan, ktére przeprowadzone zostaty
podczas wizji lokalnej oraz makroskopowej oceny stanu powtok
izolacyjnych pokrywajacych wewnetrzne powierzchnie zbiornika,
przyjeto sposdb naprawy obiektu sktadajacy si¢ z trzech zasadni-
czych etapow:

- przygotowanie powierzchni
- naprawa podtoza betonowego
- wykonanie wodoszczelnej izolacji powierzchniowe;.

2.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI

Prawidlowe przygotowanie elementéw pod planowang na-
prawe stanowi podstawowy warunek jej wlasciwej realizacji 1 sku-
tecznosci. Podlozem do naprawy 1 zabezpieczenia zerodowanych
fragmentéw konstrukcji winien by¢ ,,zdrowy” beton o odpowied-
niej wytrzymatosci (co najmniej 1,5 MPa) na odrywanie. Z tego
wzgledu, w przypadku napraw skorodowanego betonu konieczne
jest usunigcie wszystkich luznych, niezwigzanych trwale z podto-
zem jego fragmentow oraz znajdujacych si¢ na jego powierzchni
powtok 1zolacyjnych .

Wierzchnig warstwe nalezy zdjac tak glteboko, az zostanie od-
stonigty nienaruszony, nieskorodowany oraz pozbawiony wszelkich
zanieczyszczen beton.

Technologi¢ usuwania zniszczonych warstw mozna podzieli¢
na dwa zasadnicze etapy:

a) Mechaniczne odkucie odspojonych od betonowego rdzenia
fragmentow konstrukcji. Moze si¢ ono odbywac¢ (w zaleznosci
od grubosci 1 masy zerodowanych czgsci) sposobem rgcznym
lub mechanicznym.

W trakcie wykonywania prac przygotowawczych moze oka-
zac¢ si¢ niezbedne potaczenie tych dwoch metod, przy czym na-
rz¢dzi mechanicznych nalezy uzywaé w pierwszej fazie, do
zgrubnego przygotowania podioza. Dalsze czyszczenie prze-
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prowadza¢ recznie, uderzajac mlotkami bezposrednio w zdrowy
beton.

Mechaniczne (udarowe) usuwanie zniszczonych czgsci kon-
strukcji niesie ze sobg niebezpieczenstwo wywotania mikroza-
rysowan w ,,zdrowym betonie”. Zar6wno mioty pneumatyczne
jak 1 uderzenia miotkdw recznych moga, przy nieuwaznym sku-
waniu skorodowanych fragmentow, spowodowaé powierzch-
niowe spc¢kania betonu przygotowanego do naprawy. Skutkiem
tego moze by¢ znaczne ostabienie tzw. strefy styku starego beto-
nu z nowym, a w rezultacie (nawet przy poprawnie wykonane;j
dalszej naprawie) niska trwatos¢ robot regeneracyjnych, na sku-
tek odspojenia natozonego nowego materialu wzdtuz powstatych
zarysowan.

b) Usuni¢cie pozostatosci zerodowanego betonu oraz zanieczysz-
czen przy uzyciu, np. metody strumieniowo- $ciernej, tzw. pia-
skowania na mokro. Gwarantuje ono nie tylko ostateczne 1 pra-
widlowe oczyszczenie odstonigtego podtoza, ale zapewnia row-
niez usunigcie rdzy z pretdéw zbrojeniowych. Odbijajace si¢ od
betonu ziarna piasku w sposob zadowalajacy czyszczg stal zbro-
jeniowa od strony zewnetrznej. Metoda strumieniowo- Scierna
gwarantuje rowniez nasycenie podtoza wodg. Ma to zasadnicze
znaczenie dla skuteczno$ci prowadzonej naprawy, gdyz nawil-
zony beton zapobiega odcigganiu wody z materiatow stosowa-
nych w naprawie. Z tego wzgledu niewystarczajace jest po-
wierzchniowe zroszenie starego betonu, gdyz wilgo¢ zabierana
jest w szybkim tempie w glab konstrukcji. Efektem tego jest
przesuszenie przypowierzchniowych partii naprawianych ele-
mentow 1 odcigganie wody z warstwy sczepnej. Aby do tego nie
dopusci¢ konieczne jest dwukrotne zwilzenie powierzchni stare-
go betonu. Pierwsze nasycenie nalezy przeprowadzi¢ kilkanascie
(12 — 14) godzin przed wykonaniem robdt, poprzez wielokrotne
spryskiwanie betonu woda, az do uzyskania trwatego, glebokie-
go zwilzenia, np. wieczorem przed rannymi robotami. Jezeli
przed rozpoczeciem prac stwierdza si¢ nadmierne przesuszenie
podtoza, tzn. nie jest ono wyraznie wilgotne, nalezy ponownie
spryska¢ beton woda, a jej nadmiar usung¢ z powierzchni spre-
zonym powietrzem.
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UWAGA: Czyszczenie strumieniowo- Scierne nalezy przeprowa-
dzi¢ dla kazdej planowanej naprawy 1 w odniesieniu do
wszystkich  elementow  zbiornika, zaré6wno kon-
strukcyjnych jak 1 technologicznych. Odkucie mecha-
niczne bedzie niezbedne jedynie w niektorych przy-
padkach, gdyby ubytki okazaty si¢ rozlegte 1 glgbokie.

2.2. CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE UZUPELNIENIE
UBYTKOW BETONU I WYKONANIE POWEOKI
WODOSZCZELNEJ

Regeneracje wszystkich fragmentow podioza betonowego
wymagajacych naprawy nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o jedno-
lity system PCC (mineralne materialty naprawcze jednej marki po-
siadajgce domieszke polimerow, ktorych glownym spoiwem jest
cement). W zaleznosci od potozenia elementéw (pionowe, po-
ziome) konieczne jest stosowanie odpowiednich materiatow (PCC
I, PCC II, PCC III), przy czym w kazdym z wymienionych pod-
systemOéw wspolne jest zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
wykonanie warstwy sczepnej oraz naprawa rys 1 pekniec.

2.2.1. ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACEGO ZBROJENIA

Odstoniete oraz oczyszczone podang w p-cie 2.1. metoda
zbrojenie konstrukcji, nalezy zabezpieczy¢ w sposob skuteczny i
trwaly przed dalsza korozjg 1 zniszczeniem. Do tego celu przewi-
duje si¢ zastosowanie 1-komponentowej, mineralnej substancji spo-
rzadzonej na bazie modyfikowanego zZywica cementu 1 wchodzacej
w sktad przyjetego do naprawy systemu PCC. Uzycie takiego pre-
paratu konieczne jest z nastepujacych wzgledow:

» Zastosowanie materialdw wchodzacych w sktad jednej tech-
nologii gwarantuje wzajemng wspotprace poszczegolnych
sktadnikow systemu i eliminuje mozliwos¢ kolizji chemicz-
nych migdzy nimi.

» W polaczeniu z innymi materiatami naprawczymi serii, sta-
nowi on bardzo dobrg ochron¢ dla betonéw zagrozonych ko-
rozja chlorkowg oraz innymi agresywnymi dla stali zwigzka-
mi zawartymi w wodzie.
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» 1-komponentowy sktad preparatu w znacznym stopniu eli-
minuje mozliwos¢ bledow wykonawczych.

Aplikacja preparatu winna odbywac si¢ $cisle wedtug zalecen
producenta materiatu oraz w optymalnych warunkach zewnetrz-
nych (odpowiednia temperatura i wilgotnos¢, wentylacja, itp.).
Przystapienie do dalszych czynnosci naprawczych moze si¢ odby¢
po minimalnym okresie sezonowania zaprawy, ktory winien by¢
okreslony w karcie technicznej preparatu.

UWAGA: Dopuszczalna jest aplikacja preparatu taczacego w
sobie funkcje ochrony zbrojenia oraz warstwy sczepnej. Takie za-
stosowanie musi by¢ potwierdzone przez producenta materiatu.

2.2.2. WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

Wypiaskowane i zwilzone podioze, po uprzednim, ewentu-
alnym zabezpieczeniu prgtow zbrojeniowych (pkt.2.2.1), nalezy
pokry¢ mineralng powtoka mostkujaca. W ramach istniejacych sys-
temow PCC jest to najczesciej proszkowa substancja wykonana na
bazie cementu modyfikowanego zywicg syntetyczng, ktora umoz-
liwia taczenie oraz przenoszenie naprgzen pomiedzy starymi i no-
wymi warstwami betonu w procesie rekonstrukcji inzynieryjnych
konstrukcji betonowych.

Preparat musi odznacza¢ si¢ wysoka przyczepnoscig do pod-
toza, rowniez w obecnosci wody 1 wilgoci. Gwarancjg jego sku-
tecznej pracy jest ulozenie go na podtozu, ktérego wytrzymatos¢ na
zrywanie nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm?. Poniewaz do na-
prawy ubytkow przyjeto system mineralny, niezbedne jest sto-
sowanie zasady uktadania poszczegodlnych sktadnikoéw systemu me-
toda ,,mokre na mokre”.

Aplikacja preparatu winna odbywac si¢ $cisle wedtug zalecen
producenta materialu oraz w optymalnych warunkach ze-
wnetrznych (odpowiednia temperatura 1 wilgotnos¢, prawidlowa
wentylacja, itp.). Przystgpienie do dalszych czynnosci naprawczych
moze si¢ odby¢ po minimalnym okresie sezonowania zaprawy, kto-
ry winien by¢ okreslony w karcie technicznej preparatu.
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UWAGA: Dopuszczalna jest aplikacja preparatu taczacego w
sobie funkcje ochrony zbrojenia oraz warstwy sczepnej. Takie za-
stosowanie musi by¢ potwierdzone przez producenta materiatu.

2.2.3. NAPRAWA RYS I PEKNIEC

Poniewaz stwierdzone podczas ogledzin obiektu rysy nie po-
siadaja konstrukcyjnego charakteru (nie wptywajg na obnizenie no-
snosci jego elementdéw) zaprojektowano rozwigzanie majace na ce-
lu uszczelnienie peknietych miejsc, ktore wyeliminuje mozliwosé
penetracji wody do wnetrza konstrukcji zbiornika. W tym celu na-
lezy zastosowaé zywice poliuretanowa, bezrozpuszczalnikowa,
twardniejagca pod wplywem wilgoci 1 posiadajgca wiasciwosci
peczniejgce. Konieczne jest uzycie preparatu przeznaczonego do
stosowania w $rodowisku mokrym i wilgotnym. Zywice nalezy
aplikowa¢ metoda iniekcji cisnieniowej, za pomocag pakerow mo-
cowanych w otworach wierconych lub klejonych na powierzchni
rysy. Odstep pomiedzy otworami iniekcyjnymi winien wynosi¢ ok.
1 — 1,5 raza glebokosci rysy. Otwory nalezy wierci¢ pod katem 45°
w taki sposob, aby przecigC lini¢ zarysowania. Cisnienie mierzone
pod pakerem nie powinno przekracza¢ wartosci 70 barow. Jezeli
rysy przechodza na wylot, otwory do osadzenia pakerow nalezy
wykona¢ po obu stronach elementu, przy czym otwory iniekcyjne
po drugiej stronie nalezy przesunac o potowe odstepu a same spe-
kania uszczelni¢ powierzchniowo szybkosprawng zaprawg cemen-
towa. Mozliwos¢ prawidlowego wykonania iniekcji nalezy spraw-
dzi¢ wdmuchujac sprezone powietrze do pakerow. Podczas tej ope-
racji drozny moze by¢ jedynie paker sprawdzany oraz bezposrednio
z nim s3siadujacy. Pozostate muszg by¢ zamknigte. Iniekcje nalezy
rozpocza¢ od najnize] zamocowanego pakera 1 wttacza¢ zywice tak
dlugo, az zacznie wycieka¢ przez najblizej zamocowany paker.
Wowczas nalezy rozpocza¢ wtlaczanie zywicy przez ten paker 1
kontynuowac¢ je do momentu jej wyptyniecia przez kolejny, naj-
blizszy, itd. Nalezy powtorzy¢ wttaczanie po uptywie ok. 15 — 30
minut po zakonczeniu pierwotnego, unikajgc w ten sposdb pozo-
stawiania pustych, niewypelnionych przestrzeni.
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UWAGA: O ile w trakcie prac przygotowawczych (opukiwa-
nia, piaskowania) okaze sie, ze istniejgce rysy posiadajg charakter
strukturalny (sg gtebokie 1 niezwigzane z resztg podloza betonowe-
g0), konieczne bedzie uzycie zywicy laczacej ze sobg funkcje
uszczelniajgce 1 umozliwiajgce konstrukcyjne zespolenie peknie-
tych fragmentow betonu. Alternatywa dla takich przypadkéw moze
by¢ calkowite skucie odspojonego fragmentu 1 jego odbudowa.

3. SPOSOB NAPRAWY ELEMENTOW ZBIORNIKA
3.1. STROP

Przed przystgpieniem do naprawy i zabezpieczenia stropu na-
lezy wykona¢ czynnos$ci opisane w punktach 2.1. (przygotowanie
powierzchni), 2.2.1. (zabezpieczenie istniejgcego zbrojenia) oraz
2.2.2. (wykonanie warstwy sczepnej). Po wykonaniu wy-
mienionych czynnos$ci nalezy przystapi¢ do naprawy istniejacych
ubytkdéw oraz wykonania otuliny zbrojenia w miejscach, gdzie pre-
ty s3 jej pozbawione.

Do odtworzenia lub wykonania otuliny zbrojenia ptyt, zeber 1
podciggow stropu nalezy uzy¢ 1-komponentowej, mineralnej za-
prawy naprawcze] modyfikowanej zywicg polimerowa 1 zbrojonej
witoknem szklanym. Zaprawa musi by¢ czescig systemu PCC, w
sktad ktérego wchodza pozostate preparaty uzyte do naprawy. Gru-
bos¢ wykonanej otuliny nie moze by¢ mniejsza niz 20 mm a uzyta
zaprawa winna spetnia¢ nastgpujgce warunki:

- posiada¢ bardzo wysoka przyczepnos¢ do betonu (ponad
2 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscia koncowa na S$ciskanie nie
mniejszg niz 45 N/mm?,

- maksymalna srednica uzytego do produkcji zaprawy kru-
szywa nie moze by¢ wigksza niz 2 mm,

Wykonang warstwe otuliny nalezy wyrownac¢ przy uzyciu
szpachlowki PCC odpornej na dziatanie czynnikow zewngtrznych
w zakresie wigkszym niz zwykly beton. Szpachlowka musi byc¢
czescig systemu PCC, w sklad ktorego wchodza pozostate prepa-
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raty uzyte do naprawy. Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna wy-
nosi¢ od 3 do 5 mm a uzyta zaprawa winna speinia¢ nastepujace
warunki:

- posiada¢ wysoka przyczepno$¢ do betonu (minimum
1,5 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscig koncowa na S$ciskanie nie
mniejszg niz 40 N/mm?,

- uziarnienie kruszywa, ktore zostalo uzyte do wyproduko-
wania szpachlowki nie moze by¢ wigksze niz 0,5 mm.

Aplikacja preparatdw winna odbywac si¢ Scisle wedtug zale-
cen producenta materiatu oraz w optymalnych warunkach otoczenia
(odpowiednia temperatura 1 wilgotnos¢, prawidlowa wentylacja,
itp.). Przystapienie do dalszych czynno$ci naprawczych moze si¢
odby¢ po minimalnym okresie sezonowania zapraw, ktory winien
by¢ okreslony w karcie technicznej preparatu.

UWAGA: Dopuszczalna jest aplikacja preparatu tagczacego w
sobie funkcje zaprawy naprawczej oraz szpachlowki wyrownujace;j
podtoze. Takie zastosowanie musi by¢ potwierdzone przez produ-
centa materiatu.

3.2. SCIANY I SLUPY

Przed przystgpieniem do naprawy 1 zabezpieczenia we-
wnetrznej powierzchni scian i stupow znajdujacych sie w zbiorniku
nalezy wykona¢ czynnos$ci opisane w punkcie 2.1. opracowania
(przygotowanie powierzchni). Po zakonczeniu procesu czyszczenia
konieczne jest przeprowadzenie oceny stanu ptaszcza betonowego
oraz powierzchni stupow. Zaklada si¢ mozliwoS¢ wystgpienia
trzech mozliwych przypadkow:

e Na powierzchni betonu mogg wystepowac spekania i rysy

e Powierzchnia betonu begdzie posiadata ubytki o glebokosci
wiekszej niz 6 mm,

e Powierzchnia betonu bedzie wymagata jedynie wygtadzenia.
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W sytuacji stwierdzenia obecnosci rys 1 spekan, ich uszczel-
nienie nalezy wykona¢ metodg 1 materiatami opisanymi w punkcie
2.2.3.

W drugim z wymienionych przypadkoéw naprawe nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu l-komponentowej, mineralnej zaprawy
naprawczej modyfikowanej zywicg polimerowg 1 zbrojonej widk-
nem szklanym. Zaprawa musi by¢ czescig systemu PCC, w skiad
ktorego wchodza pozostate preparaty uzyte do naprawy i charakte-
ryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

- posiada¢ bardzo wysoka przyczepnos¢ do betonu (ponad
2 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscia koncowa na $ciskanie nie
mniejszg niz 45 N/mm?,

- maksymalna Srednica uzytego do produkcji zaprawy kru-
szywa nie moze by¢ wigksza niz 2 mm,

Naprawiane miejsca nalezy wyrownac przy uzyciu szpachlowki
PCC. Szpachlowka musi by¢ czescig systemu PCC, w sktad ktore-
go wchodza pozostate preparaty uzyte do naprawy. Grubo$¢ wyko-
nanej warstwy powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm a uzyta zaprawa
winna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- posiada¢ wysoka przyczepnos¢ do podltoza (minimum
1,5 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscia koncowa na S$ciskanie nie
mniejszg niz 40 N/mm?,

- uziarnienie kruszywa, ktore zostato uzyte do wyproduko-
wania szpachlowki nie moze by¢ wigksze niz 0,5 mm.

O ile powierzchnia betonu wymaga¢ bedzie jedynie wyrow-
nania (przy gtebokosci ubytkéw ok. 3-5 mm), do prac naprawczych
nalezy uzy¢ jedynie szpachlowki PCC o opisanych wyzej witasci-
wosciach.

Dopuszczalne jest uzycie preparatu taczacego w sobie cechy
zaprawy naprawczej 1 szpachlowki przeznaczonej do wyrOwnania
powierzchni, o ile zezwala na to instrukcja producenta.



25

Aplikacja preparatow winna odbywac si¢ Scisle wedtug zale-
cen producenta materiatu oraz w optymalnych warunkach otoczenia
(odpowiednia temperatura 1 wilgotnos¢, prawidiowa wentylacja,
itp.). Przystagpienie do dalszych czynno$ci naprawczych moze si¢
odby¢ po minimalnym okresie sezonowania zapraw, ktory winien
by¢ okreslony w karcie technicznej preparatu.

3.3. DNO I SKOSY

Przed przystgpieniem do naprawy i zabezpieczenia ptyty den-
nej zbiornika oraz skoséw betonowych pomigdzy jego dnem i $cia-
nami, nalezy wykona¢ czynnos$ci opisane w punkcie 2.1. opra-
cowania (przygotowanie powierzchni). Po zakonczeniu procesu
czyszczenia konieczne jest przeprowadzenie oceny stanu po-
wierzchni plaszcza betonowego. Zaklada si¢ mozliwo$¢ wysta-
pienia trzech mozliwych przypadkow:

e Na powierzchni betonu moga wystepowac spekania i rysy

e Powierzchnia betonu be¢dzie posiadata ubytki o glebokosci
wigkszej niz 6 — 8 mm,

e Powierzchnia betonu bedzie wymagata jedynie wygtadzenia.

W sytuacji stwierdzenia obecnosci rys 1 spgkan, ich uszczel-
nienie nalezy wykona¢ metodg 1 materiatami opisanymi w punkcie
2.2.3.

W drugim z wymienionych przypadkoéw, w sytuacji kiedy ubytki
dotyczg skosow, naprawe nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu 1-
komponentowej, mineralnej zaprawy naprawcze] modyfikowane]
zywicg polimerowg 1 zbrojonej wtoknem szklanym. Zaprawa musi
by¢ czescig systemu PCC, w sktad ktérego wchodzg pozostate pre-
paraty uzyte do naprawy 1 charakteryzowac si¢ nastepujacymi wia-
sciwosciami:

- posiada¢ bardzo wysokg przyczepnos¢ do betonu (ponad

2 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscia koncowa na S$ciskanie nie
mniejszg niz 45 N/mm?,
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- maksymalna S$rednica uzytego do produkcji zaprawy kru-
szywa nie moze by¢ wigksza niz 2 mm,

Jezeli naprawa dotyczy¢ bedzie powierzchni dna, nalezy ja
przeprowadzi¢ przy uzyciu 1-komponentowej, mineralnej zaprawy
naprawcze] modyfikowanej zywicg polimerowa 1 zbrojonej witok-
nem szklanym, typu PCC 1. Zaprawa musi by¢ czgscig systemu
PCC, w sktad ktorego wchodza pozostatle preparaty uzyte do na-
prawy i charakteryzowac si¢ nastepujgcymi wlasciwosciami:

- posiada¢ bardzo wysoka przyczepnos¢ do betonu (ponad
2 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscia koncowa na $ciskanie nie
mniejszg niz 60 N/mm?,

- jednostkowy skurcz materiatu nie moze by¢ wigkszy niz
1 mm/m,

- maksymalne uziarnienie kruszywa uzytego do produkcji za-
prawy nie moze przekracza¢ 4 mm.

Naprawiane miejsca (zarowno dna jak i1 skosoOw) nalezy wy-
rownac przy uzyciu szpachlowki PCC. Szpachléwka musi by¢ czg-
scig systemu PCC, w sklad ktorego wchodzg pozostate preparaty
uzyte do naprawy. Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna wynosic¢
od 2 do 3 mm a uzyta zaprawa winna spetniac¢ nast¢pujace warunki:

- posiada¢ wysoka przyczepno$¢ do podloza (minimum
1,5 N/mm?),

- odznacza¢ si¢ wytrzymatoscia koncowa na S$ciskanie nie
mniejszg niz 40 N/mm?,

- uziarnienie kruszywa, ktore zostalo uzyte do wyproduko-
wania szpachlowki nie moze by¢ wigksze niz 0,5 mm.

O ile powierzchnia skosow lub dna wymagac¢ bedzie jedynie
wyrownania (przy gltebokosci ubytkow ok. 3-5 mm), do prac na-
prawczych nalezy uzy¢ jedynie szpachlowki PCC o opisanych wy-
ze] wlasciwosciach.
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Dopuszczalne jest uzycie preparatu tgczacego w sobie cechy
zaprawy naprawczej 1 szpachlowki przeznaczonej do wyrd6wnania
powierzchni, o ile zezwala na to instrukcja producenta.

Aplikacja preparatow winna odbywac si¢ Scisle wedtug zale-
cen producenta materiatu oraz w optymalnych warunkach otoczenia
(odpowiednia temperatura 1 wilgotnos¢, prawidiowa wentylacja,
itp.). Przystagpienie do dalszych czynno$ci naprawczych moze si¢
odby¢ po minimalnym okresie sezonowania zapraw, ktory winien
by¢ okreslony w karcie technicznej preparatu.

UWAGA: W przypadku stwierdzenia rys o szerokosci kilku
lub kilkunastu milimetrow, przewiduje si¢ ich zszycie za pomocg
klamer stalowych, rozmieszczonych w odlegtosci ok. 30 cm od sie-
bie wzdluz trasy pegknigcia.

3.4. DYLATACJE

Dylatacje wystepujace w $cianach, dnie 1 skosach nalezy na-
prawic i uszczelni¢ wg nastepujacej technologii:

e Usunac¢ (zedrze€) istniejgce zabezpieczenia pokrywajgce dyla-
tacje oraz oprozni¢ szczeliny z wypelniajacych je materiatow
(o ile takie wystepuja),

e Bardzo doktadnie oczy$ci¢ wnetrze szczelin, stosujac myjke
wysokocisnieniowg oraz szczotki stalowe osadzone na wier-
tarkach,

e Przy pomocy szlifierki katowej wyrownac brzegi dylatacii,

Stosujagc opisany wyzej system PCC, wykonac reprofilacje
szczeliny 1 wyroOwnac jej brzegi. W przypadku uszkodzen o nie-
wielkiej glebokosci, do reprofilacji uzy¢ bezskurczowej, bezroz-
puszczalnikowej zaprawy epoksydowej o wytrzymalosci na $ci-
skanie wigkszej niz 70 MPa 1 wytrzymalos$ci na rozcigganie przy
zginaniu przekraczajacej 30 MPa. Wytrzymato$¢ zaprawy na od-
rywanie od podtoza musi przekracza¢ wytrzymatos¢ betonu na ze-
rwanie. W oczyszczonej 1 naprawione] szczelinie umiesci¢ sznur
poliuretanowy o srednicy wiekszej o 5 mm niz szerokos¢ dylatacii,
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e (Odlegtos¢ pomiedzy sznurem a gorg szczeliny wypehnic trwa-
leelastycznym kitem poliuretanowym, posiadajagcym dopusz-
czenie do kontaktu z wodg pitng 1 zapewniajacym trwalg blo-
kade przed wnikaniem wody do wnetra betonu.

3.5. POWLOKA WODOSZCZELNA

Wszystkie oczyszczone 1 naprawione powierzchnie we-
wnetrzne zbiornika (poz. 3.1. — 3.4.) nalezy pokry¢ powtoka wo-
doszczelng z materiatu zapewniajacego przenoszenie rys O Szero-
kosci nie mniejszej niz 2 mm, posiadajacego wilasciwosci umoz-
liwiajace ukladanie zabezpieczenia na podtoze wilgotne oraz do-
puszczonego do kontaktu z woda pitna.

Projektuje si¢ uzycie dwusktadnikowej (o stosunku wagowym
komponentow 1:1), hydraulicznie wigzacej mikrozaprawy na bazie
cementu, specjalnych dodatkow 1 modyfikatoréw. Drugi sktadnik
(obok proszkowego) winna stanowi¢ zywica syntetyczna, ktora za-
pewni niezbedng przyczepnos$¢ do kazdego rodzaju podtoza wyste-
pujacego wewnatrz zbiornika.

Material musi by¢ naktadany w dwoch cyklach, prostopadtych
wzgledem siebie, przy czym druga warstwa winna by¢ aplikowana
po osiggnieciu przez pierwsza niezbednej wytrzymatosci.

3.6. WYPSAZENIE INSTALACYJNE —- ORUROWANIE

Po doktadnym oczyszczeniu 1 zmyciu znajdujacych si¢ we-
wnatrz zbiornika rurociggdéw zeliwnych oraz ich podpor (niezbedne
jest oczyszczenie podloza do stopnia czystosci Sa = 1/2), konieczna
bedzie ocena ich stanu technicznego. W przypadku stwierdzenia
przydatnosci do dalszej eksploatacji (brak powazniejszych uszko-
dzen mechanicznych, ubytkdéw struktury, zachowanie szczelnosci
instalacji, itp.), istniejgce orurowanie bedzie musiato by¢ zabezpie-
czone powloka ochronng posiadajaca dopuszczenie do kontaktu z
woda pitna.
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7 uwagi na warunki eksploatacyjne i srodowisko w jakim od-

bywac¢ si¢ bedzie aplikacja materiatu, preparat powinien spetniaé
nastepujace warunki:

Mozliwos$¢ uktadania powloki na podtoza lekko wilgotne,

Material powinien sktada¢ si¢ z dwoch sktadnikoéw, przez co
zapewnione byloby wysychanie 1 twardnienie powloki nie-
zaleznie od warunkow zewnetrznych (wigzanie chemiczne),

Umozliwia¢ uniwersalny sposob aplikacji (natryskowo i recz-
nie),
Catkowita grubos¢ wykonanej powtoki winna wynosi¢ mi-

nimum 450 um (przy jednokrotnym natrysku lub trzech cy-
klach malowania).

3.7. PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY

Miejsca, w ktorych znajduja si¢ lub planowane sa przejscia

(instalacyjne lub elektryczne) przez zelbetowe S$ciany zbiornika,
projektuje si¢ uszczelni¢ w nastgpujacy sposob:

Brzegi ptaszcza betonowego, ktore ulegly uszkodzeniom pod-
czas wykonywania otworu w $cianie zbiornika, nalezy zrepro-
filowac przy uzyciu opisanego wyzej systemu PCC uzytego
do naprawy nierownych i uszkodzonych powierzchni,

Miejsce, w ktorym przejscie instalacyjne styka si¢ ze Sciang
zbiornika nalezy uszczelni¢ materiatem elastycznym o wy-
sokich parametrach wytrzymalosciowych, formujac z niego
fasete, ktorg nalezy (przed zakonczeniem procesu twardnie-
nia) posypac piaskiem kwarcowym,

Sciang, powierzchnie wykonanej fasety oraz osadzone przej-

scie pokry¢ warstwg instalacji wodoszczelnej jak w punkcie
3.5.
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3.8. KOMINY WENTYLACYJNE

Istniejace kominy wentylacyjne (4 szt.) nalezy podda¢ kom-

pleksowej renowacji wedlug nastepujacego schematu postepowa-

nia:

1.

9

Istniejacg obudowe (daszek o ksztalcie walca o srednicy ok.
1000 mm) odkreci¢ od cokolu, wypiaskowa¢ 1 pomalowac
farba antykorozyjna,

. Zdemontowac istniejgce wktady filtréw w kominach wentyla-

cyjnych 1 przekaza¢ je Zamawiajgcemu,

. Zdemontowa¢ starg konstrukcje kominéw wentylacyjnych i

wykona¢ nowg, wzorujac si¢ na dotychczas istniejacej 1 za-
chowujac nastgpujace warunki:

- nowe filtry (4 szt.) winny posiada¢ podstawy kwadratowe,

- minimalny wymiar calkowity 700 mm x 500 mm (szer. x
wys.),

- przygotowac panele filtrowe z pierScieniami Raschida, w
peini wysuwalne 1 demontowalne z 4 stron, z zalozong na go-
rze ramkg z siatkg o wymiarach 500 mm x 500 mm,
Zamontowa¢ nowe filtry wraz z podstawami do nich,

. Zamontowac¢ zdjety wczesniej 1 wyremontowany daszek nad

filtrami. Obudowa daszka winna by¢ przykrecona do cokotu
W sposob uniemozliwiajacy jej uniesienie,

Wszystkie wykonane i1 oczyszczone elementy nalezy poma-
lowac w kolorze niebieskim RAL 5010.

3.9. WLAZY DO ZBIORNIKA

Istniejace wlazy do zbiornika (2 szt.) nalezy poddac¢ renowacji

1 modernizacji wedtug nastepujacego schematu postgpowania:

1.

2.

Zdemontowac istniejace pokrywy wlazow, wypiaskowac je 1
pomalowac farbg antykorozyjna,

Istniejacg korone betonowg wokot wlazu, na ktorej opiera si¢
pokrywa, podnies¢ o 25 cm poprzez wymurowanie na niej
Scianki z cegly pelnej, ceramicznej na zaprawie cementowo-
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wapiennej. Po wymurowaniu S$cianki pokry¢ ja tynkiem ce-
mentowym z obydwu stron.

3. Zamontowac¢ zdjete wczesniej 1 zakonserwowane pokrywy
wlazowe.

4. UWAGI KONCOWE

4.1. O ile stan wewnetrznych powierzchni zbiornika po jego
oczyszczeniu w sposob zasadniczy odbiegac bedzie od zatozen
przyjetych w projekcie, nalezy powiadomi¢ autora opra-
cowania celem podjecia stosownych decyz;ji.

4.2. Wszelkiego rodzaju odstgpstwa od przyjetych rozwigzan tech-
nologicznych musza by¢ konsultowane 1 wymagaja zgody au-
tora projektu.

4.3. Z uwagi na wymagang dokladno$¢ wykonania prac oraz ko-
nieczno$¢ zachowania wysokich reziméw technologicznych,
roboty nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym, posiada-
jacym niezbedne doswiadczenie 1 sprzgt w zakresie koniecz-
nym do realizacji prac.

OPRACOWAL.:
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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt remontu powierzchni wewnetrznych
Zbiornika Wody Czystej nr 1 przy ul. Wiszniewskiego w Byd-
goszczy, wykonany zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
zasadami wiedzy techniczne;.
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Szpachla’ -

uszczelmiajaca ryse i pakery

Szpachia.' Ea

W miejscach, gdzie nie idzie o silowe zamkniecie rys (wymuszona ciagiosé pracy konstrukeji moie by¢
przyczyng powstania nowych, trudnych do przewidzenia uszkodzet), tylke chodzi o elastyczne uszczelnienie
stosuje sie materiat poliuretanowy. Jest to bezbarwna, nie zawierajaca rozpuszczalnika, dwukomponentowa
zywica iniekcyjna na bazie poliuretanu. Rysy elementdw budowli moga byé réénego pochodzenia, np. rysy
od skurczu, rysy powstate 2 powodu braku odpowiednich dylatacji. Przy pomocy niskolepkiego materiatu
moina zamykaC elastycznie rysy elementéw betonowych wilgotnych | suchych. Moga to by¢ elementy
ielbetowe i sprezone. Niska lepkosé ulatwia penetracje podiosa przy niskim cidnieniu iniekgji.

Szczeg6t iniekcji rys

uszczelniajaca rysg 1 pakery
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